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机制砂生产成本低廉，运距短，运费低，与远运天然河砂相比，具有较大的优势。今天范文网小编要与大家分享的是：机制砂技术与经济效益相关论文。具体内容如下，欢迎阅读： 关键词：机制砂技术 论文正文： 机制砂技术与经济效益 1、机制砂的应用 随着国...
机制砂生产成本低廉，运距短，运费低，与远运天然河砂相比，具有较大的优势。今天范文网小编要与大家分享的是：机制砂技术与经济效益相关论文。具体内容如下，欢迎阅读：
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论文正文：
机制砂技术与经济效益
1、机制砂的应用
随着国家经济的飞速发展，我国基本建设方兴未艾，工程用砂消耗巨大，但由于我国砂资源分布不均，有些地区的天然砂十分缺乏，从外地运砂则运费太高，所以必须寻找适宜的代砂材料，国内相继出现了以机制砂替代天然河砂的实践，在实际应用中取得了较好的经济效益和社会效益。20世纪90年代以来，京、津、沪、渝等地都有了机制砂生产线，生产和使用也带动了机制砂的研究。关于机制砂的应用，美国、英国、日本等国家使用机制砂有几十年的历史，而且应用范围和比重在不断增加，如20世纪80年代日本的天然集料与人工集料的比例大约为9：10，到90年代则为5：10。近二十年来，铁路工程、市政工程、道路桥梁、高层建筑大规模兴建，天然砂已经不能满足需求，机制砂以其安全、可靠、丰富、经济等特点，将得到全面推广和应用。
2、机制砂的生产工艺
机制砂的质量除采用合适的岩石外，很大程度上取决于加工的机械设备和制造工艺。在设备方面，制砂机按照破碎原理分，主要有腭式、棒磨式、圆锥式、旋回式、锤式、旋盘式、反击式、对辊式和冲击式等;导致最终产品颗粒形状的优劣排序为：棒磨式、锤式和冲击式等优于反击式、圆锥式和旋盘式，腭式、辊式和旋回式最差，但前者制造成本较高。许多专业人士认为建设工地或专业生产机制砂的石料厂选择棒磨机为宜，因为棒磨机的生产过程，是利用筒体内棒与棒之间的线接触进行的，棒对石料的粉磨有选择性，先磨大粒石料，然后逐步将石料按粒度的大小依次粉磨，过磨现象少，同时棒磨机制砂可以通过多种参数进行质量控制，产品质量较为稳定，且砂料颗粒粒形较好。
3、机制砂的技术标准
3.1机制砂的定义
砂是一种常用的建筑材料，在混凝土圬工中是一种必不可少的细骨料，新的国家标准《建筑用砂》(GB/T14684-202_)中，明确了机制砂(译为Mechanicalsand)是指经除土处理，由机械破碎、筛分制成的，粒径小于4.75mm的岩石颗粒，但不包括软质岩、风化岩石的颗粒。
3.2机制砂的分类
机制砂按细度模数分为粗、中、细三种规格，其细度模数分别为：粗：3.7～3.1;中：3.0～2.3;细：2.2～1.6。机制砂按技术要求分为Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类。Ⅰ类宜用于强度等级大于C55的混凝土;Ⅱ类宜用于强度等级C30～C55及抗冻、抗渗或其他要求的混凝土;Ⅲ类宜用于强度等级小于C30的混凝土和建筑砂浆。碱集料反应主要是指水泥中的碱与集料中碱活性矿物在潮湿环境下缓慢发生的化学反应，即碱硅酸反应(简称ASR)，反应生成物碱硅酸盐凝胶体膨胀引起混凝土产生裂缝。若骨料属碱-硅质集料，应采用岩相法(TB/T2922.1-1998)或砂浆棒法(TB/T2922.3-1998;GB/T14684-202_)等试验方法。若骨料属碱-碳酸集料，应采用岩石柱法(TB/T2922.2-1998)试验。
4、机制砂砼试配要求
水泥28天的实测强度必须符合规范;集料的物理特性、级配、坚固性、有害物质含量，石粉和泥块含量、碱集料反应等参数必须符合3的要求;其单方水泥用量，无外加剂时，不大于550kg，用外加剂时，小于500kg;水泥强度等级与混凝土设计强度等级须匹配;泵送剂(或减水剂)的使用，原则上，当水泥用量大于500kg/m3时，该配合比须用泵送剂做对比试验。
5、应用技术
(1)选取符合技术要求的级配机制砂，可以取代河砂，按照合理的配合比设计方法配料，所得机制砂混凝土在和易性、表面整饰、强度、耐磨、抗干缩等性能上均能满足一般混凝土工程的设计与施工工艺要求。
(2)配制一般混凝土的机制砂的技术要求为：质地坚硬、洁净、级配符合规范，其最大粒径不超过10mm，小于0.08mm石粉含量不大于7%。
(3)用于混凝土的机制砂应进行碱活性试验，经碱集料反应试验后，其试件应无裂缝、酥裂、胶体外溢等现象，在规定的试验龄期内膨胀率应小于0.1%。预防措施有：①限制水泥含碱量(NaO2eq%)，选用水泥含碱量≯0.6%的低碱水泥②采用非活性骨料;③掺适量的矿碴、粉煤灰、硅灰等混合材料。
(4)机制砂的细度模数宜控制在2.8～3.6之间，有资料表明：以3.0～3.3之间为最佳。
(5)石粉对水泥机理增强表现在两方面：①石粉在水泥水化反应中起晶核作用，诱导水泥水化产物析晶，加速水泥水化;②石粉参与水泥水化反应，生成水化碳铝酸钙，阻止钙矾石向单硫型的水化硫铝酸钙转化。
(6)机制砂混凝土的和易性比天然河砂混凝土差，可通过改变砂率或加入适量石粉(小于7%)改善其和易性。
(7)搅拌进料，宜用碎石分开：即水泥、碎石、机制砂或机制砂、碎石、水泥的方式，有利与骨料均拌，避免离析。
(8)当用于泵送混凝土时，宜采用机制中砂，其通过300m筛孔的颗粒含量不宜少于15%，通过150m筛孔的颗粒含量不宜少于5%。
6、经济效益
机制砂生产成本低廉，运距短，运费低，与远运天然河砂相比，具有较大的优势。本文以某项目为例加以分析。
6.1项目概况
某新建铁路，全长377.97km，线路穿行于云贵高原区与长江中下游平原区的接合部，沿线海拔多在700～1500m，山高壁陡，河谷深切，一般切割深度为600～700m，最大高差达1200m，地形十分困难，控制性工程多。区内出露Z∽Q地层，岩性主要为碳酸盐。线路所经地区大部分为山岭重丘区，除起点和终点附近工程用砂可采用长江河砂(来自洞庭湖)外，其余均为缺砂地区。全线路基土石方4581.0万断面方，挡土墙97.24万圬工方，桥梁182座56540延长米，隧道113座224040延长米，房屋156344m2。
6.2技术经济分析
该项目工程用砂总量约659.1万方(不含简支梁)，扣除特殊结构桥梁梁部圬工用砂量，扣除其他高标号砼(C40)圬工用砂量，初步估算使用机制砂的量约为461.4万方。下面我们按三种供料方式分析其技术经济指标(汽车运价率按0.506元/t.km计列)(1)机制砂由附近采石场供应根据历次外业调查资料，计算如下：
①天然砂：平均运距120km，平均购买价65元/m3;则工地价为65元/m3+120km0.506元/t.km1.58t/m3=160.9元/m3;
②机制砂：平均运距12km，平均购买价58元/m3;则工地价为58元/m3+12km0.506元/t.km1.58t/m3=67.6元/m3;其单价差为160.9-67.6=93.3元/m3;可节省投资约：Q=461.4万m393.3元/m3≌43048.6万元。(2)施工单位自采按照铁路工程现行定额和工料机水平分析，机制砂自采价为54.7元/m3，另购买山体费按2.0元/m3计列，平均运距12km。则工地价为54.7元/m3+2.0元/m3+12km0.506元/t.km1.58t/m3=66.3元/m3;可节省投资约：Q=461.4万m3(160.9-66.3)元/m3≌43648.4万元。
(3)利用隧道弃碴或路堑弃方按照铁路工程现行定额和工料机水平分析，利用隧道弃碴或路堑弃方生产机制砂单价为53.1元/m3，平均运距按8km计列。则工地价为53.1元/m3+8km0.506元/t.km1.58t/m3=59.5元/m3;可节省投资约：Q=461.4万m3(160.9-59.5)元/m3≌46785.9万元。由此可见，采用机制砂能有效节省投资，降低工程造价。
7、结束语
近年来，国家加大铁路工程、高速公路、市政建设等基础设施的投入力度，天然河砂越来越紧缺，价格上涨较快，给工程投资带来巨大压力。而且运距较远，有的项目因供砂困难影响到工程施工进度。使用机制砂不仅可以就地取材，节省投资，还可以有效带动地方经济，特别是利用隧道弃碴，还可以保护环境，变废为宝。这都说明，机制砂的采用在缺砂地区的工程建设中具有巨大的社会价值和经济价值，极具推广意义。
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