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开题报告
电气工程及自动化
锅炉蒸汽温度模糊控制器的设计
一、综述本课题国内外研究动态，说明选题的依据和意义
随着科学技术的日益发展我国的电力系统正在发生着一场巨大的改革。计算机技术的不断成熟，通信技术所覆盖的领域越来越大，控制理论及信息处理技术也在不停地向前发展，新材料、新工艺正在代替传统的材料与工艺。这些都推动了电厂控制技术的进步，各种技术之间的联系越来越紧密，给电厂自动化控制带来了前所未有的机遇。
众所周知，电能不仅是现代工业生产的主要能源和动力，也是保障日常生活秩序的重要依靠。随着近些年我国经济的高速发展，对电的需求也是越来越大，电力系统的不断扩大，对电力系统的自动化控制技术水平的要求也越来越高，其中对电厂锅炉蒸汽温度的控制精度的要求也是越来越高。锅炉蒸汽温度在电厂安全经济运行方面有着相当重要的地位，同样对防止锅炉超温也有很大的作用。为了保证电厂在运行当中的安全，也为了保证对现代化生产与日常生活的电量供给，所以对电厂锅炉蒸汽温度控制的研究是一项重要的任务。
到目前为止我国的发电厂还是主要以火电厂为主，在我国电力工业中占据着重要的地位，是我国重点能源工业之一。在我国火电厂锅炉中燃煤炉占有最大的比重，生产蒸汽的主要设备还是以锅炉为主。精确控制电厂锅炉蒸汽温度有以下几方面的好处：
（1）提高电厂汽轮机组可靠运行。保证机组可靠地、安全地工作是电厂的首要任务，电厂热力系统的复杂性，在平时如果单靠工作人员来进行管理与监测的话，是一项很难完成的任务，而且也很有可能因为人员的误操作引起事故，对电厂造成损失。
（2）提高电厂汽轮机组经济运行。电厂装上自动化装置后能使机组运行地更加稳定与安全，所以对电厂的经济性也有很大程度的帮助，可以为电厂减少一些维修与检修的费用支出，也可提高电厂的热效率，降低煤耗与热耗。
（3）改善劳动条件。在生产过程中实现自动化，可以减少工作人员的日常工作量，为工作人员减少了不少负担。工作人员在日常工作时除了在机组的启动和停止的时候需要操作以外，在机组正常运行时只需要在控制室监视机组运行情况即可。
（4）提高生产效率同时起到提高经济效益的作用。
所以精确控制电厂锅炉蒸汽温度在安全、可靠的范围之内对推动我国经济发展有着巨大的意义。
传统PID控制经过这么多年的发展，已经形成了一套比较完善、成熟的理论，在现在的自动控制领域还是占据着比较大比重，但是随着被控对象的越来越复杂，传统PID控制已经无法再满足一些系统的控制要求了。模糊控制虽然起步较晚，到现在也还没有较完善的理论，但是它对那些复杂的、非线性系统的控制性能却要优于传统PID控制。
自动控制理论经历了经典控制和现代控制两个重大的发展阶段，其理论已经非常成熟与完善了。但是随着被控系统变得越来越复杂以及一些外界因素的干扰，对于一些被控系统已经很难再建立起非常有效的数学模型，在这种情况下传统控制理论就很难再满足系统的控制性能了，这时就要运用新兴的模糊控制了。
模糊控制就是利用模糊集合理论，把人的模糊控制策略转化为计算机所能接受的控制算法，进而实施控制的一种理论和技术。它可以模拟我们人类的思考方式，这就可以对一些无法建立起有效数学模型的被控对象进行模糊控制来达到系统的控制要求。现在，模糊控制已经被应用于许多方面，不仅仅是在工业上，而且也在社会学、生物学及医学等其它领域得到了很好的应用。
在模糊控制中最重要的就是模糊控制器的设计，模糊控制器最为模糊控制的核心，它设计结构上的好坏直接影响了模糊控制性能的优劣。
发电厂从锅炉汽鼓出来的饱和蒸汽经过过热器继续加热，使蒸汽温度达到一定的要求温度后，再去推动汽轮机工作。每一种锅炉与汽轮机组都有一个规定的运行温度，在这个温度下机组的效率最高。如果温度过高，会使汽轮机的寿命大大缩短，如果温度过底，当蒸汽带动汽轮机作功时，会使部分蒸汽变成小水滴，冲击汽轮机叶片，造成生产事故，因此要求控制温度的误差在很小的范围内变化。电厂锅炉蒸汽温度自动控制的主要任务是使过热器出口蒸汽温度不超出某一个范围，并且起到保护过热器的作用，使管壁温度在允许的工作温度之内。要使电厂锅炉运行地质量达到一定的要求，就要严格控制电厂的过热汽温。过热气温的高或者低都会在很大的程度上影响电厂机组的安全运行与电厂运行地经济效益。
锅炉蒸汽温度具有大滞后、大惯性的特点，并且动态特性随机组负载变化而变化，运行过程中扰动多、难控制。锅炉蒸汽生产过程中的大多数事故都是由于锅炉蒸汽温度控制不当引起的，因此锅炉蒸汽温度控制在电厂生产中具有极其重要的作用。
目前，主要是通过喷水减温来调节与控制锅炉汽温，其工作原理是通过给水阀门给水，水可以吸收蒸汽热量，这样就达到了降低汽温的目的。
二、研究的基本内容，拟解决的主要问题：
锅炉蒸汽温度被控对象，通常具有非线性、参数慢时变和大惯性的动态特性，虽然可根据工作机理或运行经验给出某种数学模型，但却由于时变特性，使模型的参数不能随时随地地跟踪实际的受控对象，给常规控制系统的设计与调试带来许多困难。
所以本次研究的基本内容就是要解决电厂在日常运行当中，由于锅炉过热蒸汽温度所引起不良现象。在上面已经提出了解决问题的主要方法就是运用模糊控制规律对过热蒸汽温度进行控制，消除它对整个电厂系统的不良影响。
要解决的主要问题有以下几点
（1）
要知道控制对象。
（2）
如何来设计模糊控制器。
（3）
要达到何种程度的控制精度。
（4）
通过何种途径来验证控制是否满足设计要求。
三、研究步骤、方法及措施：
（1）对控制对象也就是锅炉过热蒸汽温度，对其进行建模。
（2）了解模糊控制的基本理论，掌握模糊控制器的设计方法，并对具体对象进行模糊控制设计。
（3）通过应用模糊控制理论对对象进行模糊控制器设计之后，对其进行MATLAB仿真。
（4）通过观察仿真图形，看是否满足控制要求，如果不满足则通过更该控制器中的参数再对其进行仿真，直到使得仿真结果满足设计要求为止。
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