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第四章　声现象第一节　声音的产生与传播一、教学背景分析我们生活在一个充满声音的世界里，学生在小学也学过声音，所以声音对于学生来讲是很熟悉的。正因为司空见惯，所以学生从没思考过声音是怎么产生的，为什么不同物体发出的声音不一样，没有思考过自己听...
第四章　声现象
第一节　声音的产生与传播
一、教学背景分析
我们生活在一个充满声音的世界里，学生在小学也学过声音，所以声音对于学生来讲是很熟悉的。正因为司空见惯，所以学生从没思考过声音是怎么产生的，为什么不同物体发出的声音不一样，没有思考过自己听到的声音有什么不同，我们为什么能听到声音等问题。本节是解释各种声现象的基础，处于较重要的地位。在教学过程中创设有趣的声音的情景和活动，把学生引入到声音的世界，激发学生的学习兴趣，引发学生对于声音相关问题的思考。
现阶段的学生以形象思维为基本思维方式，喜欢动手动脑，对直观的内容比较感兴趣，但欠缺对问题的深入思考及理性化的思维过程，所以本节课主要从现象入手得出比较简单的结论。作为刚接触物理不久的初二学生，对实验的观察和概括能力不强，学习本节内容对于提高学生的观察和概括能力，激发学生学习物理的兴趣，热爱生活、热爱大自然的美好情操都有重要的意义，让学生感悟物理与技术、物理与社会的联系，也让学生初步了解探究的基本要素，加深对探究的认识，培养学生的科学探究能力。
二、教学目标
1.通过观察发声体与不发声的物体的差异，总结发声体的共同特征，培养对比观察能力。能概括出声音是由于发声体的振动而产生的。
2..了解自然界及生活中振动发声的实例，能简单解释自然界及生活中的一些发声现象。
3.通过“真空罩中的响铃”实验及气体、液体、固体传声的实验或实例，观察、讨论得出声音的传播需要介质。
4.知道声音在不同介质中的传播速度不同。了解常温常压下一些介质中的声速，并能用机械运动的知识进行简单计算。
5.知道声音遇到障碍物会被反射回来。
6.初步了解人耳的构造及听觉产生的过程。
7.通过列举声音产生的实例，探究声音传播的条件，激发学习的兴趣和对科学的求知欲望，乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理。
8.通过听觉感知，初步领略声现象，感受音乐的美妙，乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理。在活动中培养与其他同学的交流意识。
三、教学重点和难点
教学重点：声音的产生和声音的传播。
教学难点：声音的传播需要介质。
四、教学过程
1.教学引入
让学生尝试利用身边的各种工具发出声音，比一比谁能发出的声音种类多。
【设计意图】激发学生的学习兴趣和热情，使学生自己提出问题，“声音是怎样产生的”“声音为什么有大小”“我们是怎样听到声音的”等，确定本节课的主题——声音的产生与传播。
【反思】简单的小互动环节让学生都充满了参与感，更快地融入课堂学习。
2.“知识点”教学
●声音的产生
实验1：取一个音叉，敲击音叉会发出声音，观察到琴弦在振动，用手按住正在振动的音叉使其静止，观察是否发出声音。
提出问题：
（1）你能听到什么？此时音叉处于什么状态？
（2）当手按住音叉使其静止时，还能听到声音吗？
学生回答得出：音叉振动时，发出声音，停止振动时，发声停止。
进一步提问：你怎样知道音叉在振动？通过什么证明？引出实验2.实验2：发声的音叉触及水面和静止的乒乓球，观察实验现象？由此可以得出发声的音叉在做怎样运动？
虽然不能直接看出音叉在振动，但是可以通过溅起的水花和被弹开的乒乓球推理得出音叉在振动。这里用到了转换法和放大法。乒乓球和水的作用是将音叉的微小振动放大，便于观察实验现象。
能力提升：让学生利用转化法观察到敲击桌面时桌面的振动，并进行实验验证。
学生提出各种方法：如在桌上放小纸片，滴小水滴等。有些方法的实验现象可能并不够明显，此时鼓励学生继续思考改进实验方法，在实验中进一步领会转换法的思想。
实验3：学生朗诵一句话，同时手摸喉头，体会手有什么感觉，停止说话时手还会振动吗？
实验4：学生用一只手将一把钢尺压在桌面上，使钢尺的一部分伸出桌面，另一只手拨动伸出的部分，钢尺振动并发出声音。当钢尺停止振动时还有声音吗？
学生通过观察发现：钢尺振动发声，停止振动时停止发声。
学生总结得出：（1）声音是由物体的振动产生的。
（2）正在发声的物体叫声源。
（3）一切发声的物体都在振动，振动停止，发声也停止。
（4）固体、液体和气体均能因振动而发声。
小拓展：振动可以发声。如果将发声的振动记录下来，需要时再让物体按照记录下来的振动规律去振动，就会产生与原来一样的声音，这样就可以将声音保存下来。唱片就是这个原理。
【设计意图】通过学生自己动手实验并自己设计实验验证，让学生观察总结得出发声物体的共同特征。在自己设计实验的过程中，进一步领会转化法这一物理学中重要的思想，学会运用。
【反思】在这一实验环节，教师应该提取熟悉实验过程，确保实验的成功率。另外应该引导学生对实验现象进行总结归纳，提高学生的总结能力。在学生自行设计实验验证桌面振动环节，要鼓励学生积极思考，不要让其产生畏难情绪，体会物理学习的快乐。
●声音的传播
1.声音可以在空气中传播
举例：现在讲课同学们都可以听见我说话。
2.声音可以在液体中传播
演示实验：将手机用塑料袋包装好放入水中，打开手机铃声，请学生听此时的铃声。学生得出结论：声音可以在液体中传播。
进一步提问：生活中还有哪些能够说明声音可以在液体中传播的例子？教师举例：
有人钓鱼时，为什么不能在岸边大声说话交谈？这说明什么？
水下的花样游泳运动员为什么能保证动作整齐划一？这说明什么？
渔民为什么可以用电子发声器捕鱼？怎么办到的？
说明：声音能在液体中传播。请学生说说还知道哪些声音在液体中传播的实例。
【设计意图】让学生亲自实验说明声音能在液体中传播，并运用这一知识点来解释日常生活中液体传播声音的例子，做到学以致用。
【反思】在举例的过程中学生可能一时并不能很好地反应过来，此时要善于引导：如让学生回忆游泳时在水中能否听到岸上的人叫自己。
3.声音可以在固体中传播
实验1：学生将一只耳朵紧贴桌面，将另一只耳朵堵起来，在桌角另一端轻敲桌子，是否可以听到声音？将耳朵离开桌面，另一只耳朵也松开，在同样的位置用同样大小的力敲桌子，是否可以听到声音？两次声音大小是否一样？为什么？
实验2：请学生用“土电话”感受两人对话，其他同学听不到，这说明什么？
进一步拓展：使用土电话时，捏住线上的一部分，则另一方听不到声音，这是由于手捏住线阻碍了线的振动影响了声波的传播；如果使用土电话时线没有拉直，而处于松弛状态，则另一方也听不到声音，其原因是松弛的线不易传声。
电影中有将耳朵贴在地上听到远处马蹄声的场景，使学生知道声音可以在固体中传播。
【设计意图】让学生自行动手进行简单实验，通过实验对声音在固体中进行传播这一现象进行总结归纳。
【反思】在实验1中学生基本都成功进行了实验，实验效果良好。在实验2中部分学生的实验效果出现了问题，这类实验应该提前准备确保成功率，并和学生一起分析失败的原因。
4.声音不能在真空中传播
请学生思考这样一种环境——既没有固体，也没有液体，也没有气体。
学生回答：真空。
教师提问：在这样一种环境中，我们的声音能不能传播呢？让我们通过实验进行验证。
播放演示实验视频：真空罩中的电铃。做实验前先打开电铃，问学生能不能听到铃声，是靠什么传播到耳边的？如果没有空气，声音还能不能传播？这说明什么？
实验步骤如下：打卡电铃，能听到清晰的铃声，把电铃放入真空罩中，打开抽气机抽出真空罩内的空气。关掉抽气机，请学生听此时的铃声。学生几乎听不到铃声。打开真空罩的通气孔，让空气缓缓进入真空罩内，会听到铃声逐渐变强。
通过实验，观察思考并讨论，学生理解：声音能在空气中传播，但不能在真空中传播。解释航天员在月球上不能面对面直接用语音交流的原因。
【设计意图】学生通过观看演示视频理解真空不能传声的物理知识。
【反思】学生虽然得出这一结论，但对这一结论的运用能力还有待加强，需要教师引导才能准确解释航天员在月球上不能面对面直接用语音交流的原因。
●人是怎样听到声音的投影演示实验：用滴管向平静的水面上滴一滴水，观察水波的传播。用水波做类比，使学生对声音的传播有一个直观的认识，进而引入声波。
提问：在运动会上观看田径比赛，裁判和观众是先听到枪声还是先看到枪冒烟？为什么枪的烟雾和声音同时产生，却是先看到烟雾后听到声音呢？
通过讨论使学生认识到声速比光速小，引入声速的概念。
提问：声音的传播快慢与哪些因素有关？
请学生思考：为什么敲击很长的钢管的一端，在另一端会听到两次声响？
请学生讨论：对着山崖大喊，会有什么现象？这种现象产生的原因是什么？教室里说话时有回声吗？为什么？
通过学生思考讨论得出：
（1）回声的概念。
（2）人耳能区别回声的条件是比原声晚0.1
s以上。
（3）如果回声和原声时间间隔比0.1
s短，回声存在但人耳无法区别，只会加强原声。
请学生解释打雷时隆隆声不断的原因。
教师介绍三音石、回音壁等回音在实际生活中的应用。
【设计意图】让学生理解回声的概念及回声产生的条件，并利用回声解释日常生活中的常见现象。
【反思】在课堂教学中发现学生对于回声存在这一误解：以为“回声”和原声时间间隔比0.1
s短，那么就不存在回声。教师要对这一观念进行纠正：听不到并不代表不存在，只是因为相隔时间过少无法区分。
3.应用与提高
课堂小结：
（1）声音是由物体振动产生的。
（2）一切发声的物体都在振动，振动停止发声停止。
（3）声音的传播需要介质，固体、液体、气体都可以传声。
（4）声音不能在真空中传播。
五、教学反思
引课时通过让学生自己动手创造出各种声音，把学生引入声的世界，激发学生的学习兴趣，培养学生的问题意识，使学生善于发现和提出问题，提高课堂教学效率。
课堂中，重视利用身边的物品进行实验，拉近了物理与生活的距离，消除科学的神秘感，引导学生在学习中自觉地利用身边简单器材进行小发明、小创作。
本案例设计了多种教学形式，有教师演示（手机实验：在液体中传播声音）、有学生动手操作（钢尺、音叉、摸喉头、土电话）、有观看视频（真空电铃、山崖处的回声），引导学生在活动过程中去体会观察、记录、描述、分析的学习经历。
在教学中采用启发式教学，让学生通过分组实验解决问题，利用课堂上学到的知识设计实验，真正做到了活学活用；采用大量的日常生活事例及小实验，加深学生对知识的理解。最后介绍的回音壁和三音石，使学生了解我国古代在声学上的成就，培养学生的民族自豪感。
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