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尊敬的各位领导,各位战友,我是萧县中队刘畅,今天给大家施工中建筑是指正在建造尚未竣工的建筑。施工中建筑分布很广，特别是大中城市，不仅数量较多，而且有的规模还很大。施工中建筑不同于已经建成的建筑，比较容易发生火灾，而且发生火灾后蔓延迅速，扑救...
尊敬的各位领导,各位战友,我是萧县中队刘畅,今天给大家
施工中建筑是指正在建造尚未竣工的建筑。施工中建筑分布很广，特别是大中城市，不仅数量较多，而且有的规模还很大。施工中建筑不同于已经建成的建筑，比较容易发生火灾，而且发生火灾后蔓延迅速，扑救比较困难。本章着重介绍已进入主体结构工程阶段的施工中建筑的火灾扑救。
第一节
施工中建筑的基本特点
施工中建筑作为一种特殊的建筑对象，形式多样，环境复杂，工程阶段性特征较为明显。
一、施工中建筑分类
施工中建筑可按其工程阶段、建筑层数和脚手架类型进行分类。
1．按工程阶段分类
施工中建筑按工程阶段可分为主体结构工程阶段和装饰工程阶段。
①主体结构工程阶段，包括各类基础工程已经完成，主体结构尚未封顶的施工中建筑。
②装饰工程阶段，包括各类主体结构工程已经完成，处于外装饰或内装修阶段的施工中建筑。
2．按建筑层数分类
施工中建筑可分为单层、多层、高层和超高层建筑。少数施工中建筑还有在建的地下室。
3．按脚手架类型分类
施工中建筑的脚手架可分为落地式脚手架（如图1-9-1所示）和悬挑式脚手架（如图1-9-2所示）。
①落地式脚手架一般直接从地面搭设至主体结构的顶部，也称“落地架”。
②悬挑式脚手架一般沿主体结构的外侧进行分段搭设，也称“爬架”或“吊篮架”。
图1-9-1
落地式脚手架
图1-9-2
悬挑式脚手架
二、施工中建筑构成施工中建筑主要由主体结构、脚手架和垂直运输设备等构成。
1．主体结构
主体结构的外墙，内隔墙，承重的柱、梁、楼板以及楼梯等，一般采用砖、钢筋混凝土或钢材等不燃材料建造。主体结构工程施工阶段，建筑开窗，结构没有封顶。装饰工程阶段时，主体结构已经封顶，有的已安装门、窗；有的配套设施已安装到位或启用，如电梯、固定消防设施等。
2．脚手架
脚手架一般选用木、竹等可燃材料或金属材料进行搭设，搭设高度超过25m时，采用钢管脚手架。脚手架的护栏和挡脚板采用木、竹等可燃材料制作。脚手架的构造形式有多立杆式、门式、吊式和用于楼层间操作的工具式脚手架等。按脚手架搭设位置可分为外脚手架和里脚手架，外脚手架一般搭设在建筑物外围，既可用于主体结构施工，也可用于外装饰施工；里脚手架搭设在建筑物内部，主体结构升高一层，其跟随转移一次，并还用于内装修施工。
3．垂直运输设施
施工中建筑的垂直运输设施一般由数量不等的外用电梯（升降机）、物料提升机和塔式起重机（塔吊）等组成。
三、施工中建筑特点
施工中建筑搭设有脚手架，用电动火作业多，竖井孔洞垂直贯通，配套设施尚未到位，消防安全条件较差。
1．主体结构四周搭设有脚手架
施工中建筑外墙四周一般都搭设有脚手架，脚手架的外侧通常设置有采用尼龙等可燃材料制作的安全网，其主要作用是防止建筑材料、构件或杂物等坠落伤人；有的施工中建筑还设置有防尘网。由于安全网、防尘网和脚手架及其护栏、挡脚板等，大多采用可燃材料制作，火灾时，极易形成连片燃烧。
2．主体结构工程阶段用电动火多
主体结构工程阶段的施工中建筑一般需要使用起重、电焊、照明等用电设备，不仅启用的设备数量多，而且用电量大。施工中建筑还经常需要进行明火作业，规模较大的施工中建筑，有的甚至几百个位置同时进行明火作业，火灾危险性较大。
3．装饰工程阶段可燃物集中
内装修工程阶段的施工中建筑，室内装修材料集中，其中大多装修材料及其包装材料、辅助用品、现场加工副产物等都是可燃物品，如保温泡沫塑料、油漆、胶水、窗帘、包装纸等。一旦发生火灾，燃烧猛烈，火势极易通过垂直贯通的竖井和孔洞向上层建筑蔓延发展。
4．配套设施尚未安装到位
施工中建筑一般都采取临时供水、供电措施，内部配套设施及设备，有的还没有安装到位，有的还没有调试投入使用。
5．交通条件差、消防水源少
施工中建筑周边的道路坑洼较多，建筑材料有时还挤占道路，影响消防车辆的通行和停靠。有的施工中建筑周边没有市政消火栓，天然水源也很少，尤其是缺水地区，不能满足其火灾时的灭火用水需要。
6．施工单位多、人员流动性大
较大规模的施工中建筑，往往有几个甚至几十个单位共同施工，人数少则几十人，多则几千人。同时，随着工程的进展，不同工种的施工队及人员经常变化，流动性很大。
第二节
施工中建筑的火灾特点
施工中建筑的工程阶段性特征，决定了其脚手架火灾与主体结构火灾两者具有不同的火灾特点
一、脚手架火灾特点
施工中建筑的脚手架着火时，火势极易向四周延烧形成连片火灾。
（一）火势延烧发展快
落地式脚手架随主体结构一起一直向上延伸，悬挑式脚手架一般都在主体结构的中部或上部连成一片。同时，内脚手架或外脚手架的空隙大，通风条件好，安全网、护栏和挡脚板等可燃材料等比表面积较大，一旦发生火灾，火势极易向四周延烧发展，垂直向上蔓延更快，往往会在短时间内形成立体火灾。
（二）燃烧坠落物较多
采用木、竹等可燃材料搭设的脚手架着火时，极易散架倒塌，使燃烧着的脚手架碎片向地面坠落，或向下风方向飘落。使用钢管搭设的脚手架，其护栏和挡脚板也都采用木、竹等可燃材料制作，脚手架外部封罩的安全网也大多是可燃材料，着火时也会向下散落，四处飘落的燃烧小碎片形成的飞火易引起新的火点，特别是风大时，危害更大。
（三）登高进攻途径少
施工中建筑的电梯和楼梯，一般尚未安装到位或建成，其脚手架着火时，可供消防人员选择的登高途径很少，实施登高灭火通常只能利用升降机、塔吊或物料提升机等机械设备登高。若着火位置较高，且升降机无法利用时，登高灭火难度更大。
（四）火场供水难度大
比较高大的施工中建筑的脚手架着火时，由于缺少登高途径，垂直铺设水带往往还会受到内脚手架或外脚手架的阻挡，设置供水线路的难度很大，以致于影响火场供水的组织和开展。
二、主体结构火灾特点
施工中建筑的主体结构着火时，其特点因工程阶段而异。主体结构工程阶段的火灾危险性相对较小，这里主要介绍内装修工程阶段的主体结构火灾特点
（一）火势蔓延迅速
火势首先沿着火层的可燃装修材料向四周迅速蔓延，在建筑门窗尚未安装的情况下，室内空气补充充分，火势沿水平方向蔓延发展较快。着火层全面燃烧后，火势易沿室内电梯井、楼梯间以及尚未封堵的竖向管道井和孔洞等迅速向着火层上层蔓延发展，“烟囱效应”明显。火势突破窗口后，易沿内脚手架和外脚手架迅速向着火层上层延烧，并引起脚手架火灾。
（二）易跳跃式发展
火势在沿电梯井以及竖向孔洞等途径垂直向上蔓延的过程中，遇到竖向孔洞周围没有可燃物的楼层，火势会跳过该楼层，直接向更上层蔓延。若是悬挑式脚手架的施工中建筑着火，突破外窗向上延烧的火势也会出现跳跃式发展。
（三）烟雾毒性较强
内装修工程阶段的施工中建筑着火时，一些化学溶剂和高分子产品等装修材料在燃烧过程中，不仅会产生大量烟雾，还会析出大量有毒气体，如氯化物、氰化物等毒性很强的气体。据测试，一块面积1m2、厚0.5cm的聚氨酯泡沫塑料板，用火柴点燃后，2min内就能烧完，并析出大量黑烟和有毒气体。
第三节
施工中建筑火灾的灭火措施
施工中建筑因其脚手架和主体结构特点的差异性，决定了其火灾情况下必须采取针对性灭火措施。
一、脚手架火灾的灭火措施
施工中建筑的脚手架着火时，必须针对其火势蔓延发展快，火场供水难度大等特点，灵活运用战术方法，才能赢得战斗行动的主动权。
（一）正确选择进攻途径
消防队到场后，首先要迅速通过外部观察和询问知情人，初步查明火场情况，确定火场主要方面，以便正确选择可利用的登高途径，实施战斗展开。
①若施工中建筑的电梯、楼梯已经启用，消防人员应优先使用电梯、楼梯迅速登高。
②利用升降机、塔吊等垂直运输设施进行登高。
③若着火点高度在消防梯或举高消防车的高度范围内，可架设消防梯或利用举高消防车进行登高。
④根据实际需要，可攀爬落地式脚手架登高。
⑤毗邻建筑物较近时，可利用其登高，直接出水打击火势或进行设防。
（二）合理组织火场供水
①若室内消火栓给水系统和水泵接合器已经启用，应优先利用水泵接合器向室内消防管网进行供水。
②利用室外升降机的井架缝隙，垂直铺设水带进行供水。
③利用尚未封堵的电梯井、管道井等，垂直铺设水带进行供水。
④利用楼梯间的缝隙垂直铺设水带进行供水，楼层较低时可沿楼梯铺设水带供水。
⑤根据实际需要，破拆外脚手架或里脚手架，采用一次性吊升铺设水带方法组织供水。
（三）堵截火势延烧发展
①首先应在脚手架燃烧部位的上方部署力量，堵截沿脚手架延烧发展的火势。
②在燃烧部位的两翼部署力量，堵截火势向两侧的脚手架蔓延发展，控制火势后，两翼的水枪应向中间推进，夹击火势。
③悬挑式脚手架中间断层间隔较近时，应在着火脚手架的上一个脚手架部署力量，堵截火势向上延烧。
④应在主体结构内部部署一定的力量，防止脚手架火势通过窗口向室内延烧发展。
⑤利用消防车车载炮和举高消防车直接出水打击火势。
（四）加强建筑下部设防
①在落地式脚手架燃烧部位下部的适当位置部署力量进行设防，堵截沿脚手架向下延烧的火势。
②悬挑式脚手架着火时，应在着火脚手架的下一个脚手架部署设防力量，防止燃烧碎片坠落引起下部脚手架燃烧。
③在地面部署力量进行设防，及时扑灭坠落的燃烧碎片，并对下风方向的毗邻建筑进行保护。
二、主体结构火灾的灭火措施
施工中建筑的主体结构着火时，必须针对其火势易跳跃式发展，烟雾浓毒气重等特点，采取内攻近战，立体设防等措施，及时控制和消灭火灾。
（一）迅速组织火情侦察
消防队到场后，在采取外部观察和询问知情人的同时，迅速组成侦察小组，深入施工中建筑内部，查明火场主要情况，确定火场主要方面。
①查明有无人员被困，以及被困人员的位置、数量和受火势威胁的程度，以此确定战斗行动的重点。
②查明起火点的位置、燃烧的范围、燃烧物的性质、火势发展蔓延的主要方向以及对室外脚手架的影响。
③查明楼梯、电梯是否已经启用，以及升降机和塔吊的位置，确定进攻路线和进攻途径。
④查明固定消防设施是否已经安装调试到位，室内消火栓、水泵接合器等设施是否可以直接使用等。
（二）积极抢救被困人员
①被困人员目标明显，所处位置高度在消防梯和举高消防车的高度范围内时，消防人员应迅速架设消防梯和利用举高消防车进行登高救人。
②成立救人小组，深入着火层内部搜索救人，特别要加强对充烟区域和隐蔽部位的搜索救人。
③当救人通道受烟火阻挡时，应及时组织水枪掩护，开辟救生通道，掩护救人行动。
④当救人通道被烟火封堵时，应在地面铺设救生气垫、棉被、稻草等，营救跳楼的被困人员。
（三）控制火势发展蔓延
①在着火层部署力量，实施近战灭火，并切断火势蔓延的主要途径。
②在着火层上层部署力量，堵截火势通过竖井、楼梯间、电梯井和孔洞等途径垂直向上蔓延，必要时可直接登高至施工中建筑的顶层，从竖井等开口的顶部向下灌水进行灭火。
③在着火层下层部署设防力量，防止燃烧物通过竖井、孔洞等部位掉落，引起着火层下层起火。
④转移着火层外窗附近的可燃物，防止其燃烧后引起室外脚手架着火。若火势已经突破着火层外窗，脚手架受到严重威胁时，应集中射流打击火势，必要时应对脚手架进行射水冷却。
第四节
施工中建筑火灾的灭火行动要求及注意事项
扑救施工中建筑火灾，火场环境特殊，作战行动艰难。因此，对灭火战斗行动的有效性必须提出更高的要求。
一、脚手架火灾的灭火行动要求及注意事项
①消防人员沿脚手架登高时，要有安全绳进行保护；在脚手架上行走时，要探步前进，防止坠落伤人。
②脚手架着火时，火势发展蔓延较快，在燃烧区域上部和两翼部署力量时，水枪阵地的选择要安全合理。
③大风天气时，脚手架的燃烧碎片极易形成飞火，引起新的火点，火场要留有一定的机动力量，以便及时扑灭。
二、主体结构火灾的灭火行动要求及注意事项
①消防人员进入着火层时，要注意楼板上有无上下贯通的孔洞，尽可能靠近墙体行进，以防止坠落伤人。
②内攻灭火时，对未着火，但受火势威胁的桶（瓶）装胶水、稀释溶剂、油漆和泡沫塑料等易燃装修材料，要采取疏散转移或冷却保护等措施。
③钢结构的施工中建筑着火时，要对裸露的受热钢构件及时进行冷却，防止钢构件受热变形倒塌。
④火势控制后，要对着火层及着火层的上、下层进行逐层搜索，尤其要注意检查竖井、孔洞、吊顶以及各种管道保温层内是否留有隐蔽火源，以便彻底消灭残火，防止复燃。
（张天林，上海市消防总队，工程师）
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