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黑洞是现代广义相对论中存在于宇宙空间中的天体。 以下是为大家整理的关于黑洞的论文的文章3篇 ,欢迎品鉴！黑洞的论文篇1　　摘要：20_年12月，通過LIGO探测器，LIGO-VIRGO首次观测到了来自于两个黑洞合并的引力波信号。20_年4月...
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黑洞的论文篇1
　　摘要：20_年12月，通過LIGO探测器，LIGO-VIRGO首次观测到了来自于两个黑洞合并的引力波信号。20_年4月由全球8部EHT共同观测而成的人类首张黑洞“照片”，经历两年的数据整理在4月10日晚面世。这对爱因斯坦的广义相对论给予了进一步的支持。本文就宇宙中双黑洞的探测与相关理论进行简述，就引力波的产生机制进行一定的讨论。
　　 关键词：双黑洞；大质量黑洞；引力波
　　 引言
　　 广义相对论是爱因斯坦在1915年提出的关于描述引力的几何理论，其在目前作为牛顿引力理论的推广，在天文学与天体物理学领域的研究中有着重要的作用。目前，随着引力红移及引力时间延迟实验、引力波的探测、黑洞“照片”的面世等，广义相对论的理论预言得到了相应的验证与实验支持。广义相对论对黑洞的存在进行了预言，在奇性定理中，存在奇点于黑洞内部。黑洞在宇宙中是一种特殊的存在形式，由大质量恒星坍塌而成，其质量约太阳的65亿倍。本次黑洞“照片”的问世，能够帮助天文及天体物理领域的相关学者通过黑洞阴影的尺寸限制中心黑洞的质量。而针对于宇宙中的双黑洞系统观测难度较高，由于双黑洞系统距离较远使得很难从宇宙中将这些双黑洞系统分辨出来。
　　 1黑洞与引力波
　　 1916年，德国卡尔通过求解爱因斯坦引力场方程，分析得到如果将空间中某一点点进行物质的高集中，即使得这一点具有极大的质量，则在这个点的周围会存在一个界面，即视界。在视界之内，光也无法从中逃脱。而后，不少物理学家对此进行猜想与研究，而具有这种奇异的性质的天体被命名为黑洞。需要尤其注意的是，黑洞并不是可以直接观测得到的，其存在一般由间接的形式来进行推断以及质量的计算。其主要的特点就是密度无限大即，质量极其高而体积极其小，根据爱因斯坦的广义相对论可以得到，恒星坍缩后聚为黑洞，而这个黑洞将会使得附近所有光线以及物质（信息）被吞噬。
　　 引力波是时空弯曲中如同将一粒石子扔向湖面的“涟漪”，其是广义相对论中洛仑兹不变性的结果。当宇宙中两个致密星体碰撞并合时可产生引力波，其通过波的形式从辐射源向外进行传播。20_年LIGO合作组织及Virgo合作团队宣称探测到来自双黑洞合并的引力波信号。引力波描述的是时空曲率的振动在时空中的传播，在广义相对论中，时空曲率是用来描述引力物理量。根据广义相对论的理论支持，对于黑洞被事件视界包围的区域对于引力波而言，事件视界提供的是一个只进不出的边界条件，即在双黑洞合并之后，引力波将会迅速的衰减。
　　 2双黑洞存在的直接与间接证据
　　 宇宙中的双黑洞系统一般可以根据距离大概分为四类：分别为星系团中的类星体对、相互作用活动星队、“单个”星系中超大质量黑洞对以及空间不可分辨的双超大质量黑洞后选体。最后一类虽然在空间距离上难以分辨，但是可以根据双星的轨道运动所导致的X射线等出现的周期性或准周期性进行判断。对于宇宙中可空间分辨的双黑洞系统，通过对尘埃温度以及CO分子测量等可以得到较高分辨率的图像以及各成分的相应的谱能量分布，例如对于HXMM01极亮亚毫米星系的测量，并通过拟合发现两个并合星系的质量分布，但HXMM01只是相互作用星系的典型代表，并不是一个处于引力束缚态的双黑洞系统。但宇宙中大量的相互作用的星系，为双黑洞星系的存在提供了相应的支持。20_年哈勃望远镜对于LBQS0103-2573进行紫外谱观测，并发现沿着潮汐弧及存在恒星形成的区双活动星系中都存在着宽发射线。随后，NGC6240星爆星系通过钱德拉X射线望远镜的观测，被发现星系中心存在着X射线核，这表明了两个超大质量黑洞的吸积。而VLBI观测并最终确定发现射电星系0402+379/4C+37.11的中心两个致密的成分是两个超大质量黑洞。
　　 而对于目前观测双黑洞的间接证据主要通过双黑洞进动对于星系核的形态的影响、准周期性光变、谱线双峰结构等进行间接观测。
　　 3LIGO探测器及探测结果
　　 LIGO作为世界上最大的引力波探测器，它同时也是最精密的物理装置之一。其主要由两个干涉仪组成，每一个都带有四千米长的臂，无论在光学方面还是在机械方面，其技术特点都是相当先进的。在远离方面，其主要就是通过光与空间本身的物理性质进行引力波的探测。两条相互垂直的干涉臂在引力波的探测中起着至关重要的作用。引力波的经过会使得时空的伸缩让两个臂长长度出现变化，此时，两条分别在两臂的激光束相位出现差而产生了干涉条纹，LIGO想要测出如此之小的变化则需要极高的灵敏度。同时，在对引力波进行探测中，环境对于探测的影响需要被考虑，探测器需要区分引力波源的信号和来自仪器噪声的信号，而两个高新LIGO探测器的设置便是为了能够确定引力波信号而不是环境带来的干扰信号。，同时通过对于激光功率的提高、循环腔的再设计等等对仪器的灵敏度进行进一步提升。
　　 20_年升级后的美国激光干涉引力波天文台宣称首次探测到引力波，同时推测探测到的引力波源GW150914是位于红移z=0.09+0.04-0.03处的两个黑洞的合并，其中得到的数据结果与根据广义相对论原理构建的双黑洞合并释放引力波波形模式有着很高程度的吻合，这一发现进一步对广义相对论提供了实践的支持。
　　 4展望
　　 随着对于黑洞的不断探测、探测结果的不断涌现，在20_年直接探测到引力波载入史册后而今的黑洞“照片”的又一次问世，都表明着天文及天体物理领域中黑洞在逐渐地从神秘走进我们。但是在许多探测数据中，我们仍然能够发现其中细节方面的此测量等存在提升的空间，而这一空间也需要技术与理论的进步来推动。未知天体的探测总是让人期待，而引力波天文学的时代已经开始。
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　　摘要：黑洞照片在整个的传播过程中显示出独特的传播特性，在传播前期媒体进行了多轮预热报道，并通过设置悬念的方式来增加话题热度，传播过程中各大媒体对黑洞照片进行了祛魅报道，在传播方式和传播载体上体现出了多元化特征。传播后期青年人群对黑洞照片戏谑化的叙事创作，使得黑洞照片由电视文本转为新闻文本，具备了“三级文本”的特性。黑洞照片的传播既体现着社交媒体时代媒介技术的发达和媒体报道方式的转变，也体现出青年人群对于戏谑亚文化的强大叙事与创作能力。
　　 关键词：黑洞照片媒体预热媒体祛魅戏谑亚文化
　　 北京时间20_年4月10日21时，全球包括中国上海和台北、日本东京和美国华盛顿等六个地区召开新闻发布会并公布了首张黑洞照片。一时间，黑洞照片成为各大媒体重点关注的对象，《人民日报》、新华社、中央电视台等多家媒体都对黑洞照片进行了全球同步报道。黑洞照片的各个传播阶段，都显示出了不同的特征，在这场由媒体和网络民众共同完成的黑洞照片传播活动中，本身具有严肃性、枯燥性和深奥性的科学事件，却被塑造成一个兼具教育启发意义和生动有趣特征的饱满形象。
　　 设悬：传播前期媒体预热与群体期待设置
　　 在黑洞照片发布会举行之前，各大媒体就做了充分的预热准备，通过悬念的设置，吊足了大众的胃口，制造出强大的群体期待。以新华社和《人民日报》的官方微信公众号为例，新华社官微进行了三轮预热推送：4月10日早7点，其以《今晚，人类首次发布》为题进行了首次推送，推送内容为一张附有直播二维码的黑色星空照片;在晚7点左右又推送了题为《一张照片为什么要冲洗这么久》的科普类文章，推送内容包含了北京天文馆馆长和中国科学院国家天文台研究员的采访视频;随后新华社的《聪明是你们聪明》推送，继续为话题增加热度，此次推送内容为一张动态的黑色卡通人物形象和一首名为“WhatHappensNow？”的英文歌曲，二者形成了完美呼应。《人民日报》官微总共进行了两轮预热，都采用了疑问式的标题，分别是《黑洞今天要现身，谁为它拍了第一张照片》和《什么？人类首张黑洞照片有可能看不清？》。泛科學类媒体果壳网用通俗易懂的语言从黑洞是什么，如何被找到等七个方面对黑洞进行提前解释，南方视频则以卡通动漫视频的形式对黑洞照片发布进行预热。
　　 新华社的第二次推送兼具科普和预热的双重功能，通过天文专家解释黑洞有多大，为什么冲洗黑洞照片这么久等问题，让人们在充满期待的同时又对黑洞和黑洞照片有了一定的科学认知。在新华社的第三次推送中，评论区媒体以俏皮幽默的方式与网民展开充分互动，互动过程中网络语境的融入制造出与新闻对象之间平等的对话空间，这也再一次提升了黑洞照片的话题度。而《人民日报》官微的两次疑问式推送，让人们在充满期待的同时又产生种种疑问，而这也正是群体期待设置的一种绝佳方式。推送内容中无论是标题、照片、文字、音乐、视频，还是在评论区与网友的诙谐互动，使得黑洞照片话题热度逐渐上升，而各大媒体在黑洞照片传播前期留下的种种疑问和悬念，如黑洞照片有可能看不清等充满戏剧性和冲突性的推送，更增加了人们对于黑洞照片的群体期待。
　　 祛魅：传播中期黑洞照片多元化的呈现解读
　　 在对黑洞照片的报道过程中，各大媒体基本上都采用了多元化的传播载体和传播形式去揭开黑洞照片的神秘面纱。在传播载体方面，“三微一端+直播”成为各大媒体的标配，以《新京报》最为典型，依托于自身打造的“视频矩阵”，通过《新京报》官方微博、《新京报》我们视频、《新京报》动新闻等对黑洞照片的拍摄过程、拍摄难度以及拍摄意义进行了详细阐释，其中《新京报》我们视频对黑洞照片进行了现场直播，并且还摘录霍金生前的讲话，借霍金之口对黑洞照片进行祛魅。在《新京报》客户端方推出了《你好，黑洞！人类首张黑洞照片公布》专题，并设置“最新动态”“视频揭秘”“科普解读”三个子栏目进行深度解读。澎湃新闻与南方+客户端进行联合直播，不同于但单画面的直播形式，澎湃新闻与南方+在演播室嘉宾、各国的分会场之间来回切换，使得整个报道的呈现更加全面和立体。
　　 在传播形式方面，文字、图片、动画和视频纷纷上阵、多管齐下，新华社官方微信使用自己打造的网红“刚刚体”，在当日晚9点30分公布了黑洞照片。央视新闻官方微博利用专家的口吻，以动漫的形式，配着悦耳有趣的背景音乐科普黑洞知识，并且还利用长图，具体解释黑洞是什么“洞”、黑洞的前世今生等问题。CNN通过一条长约一分半的视频内容，将黑洞的新闻图片和文字进行视觉化处理，使用动画模拟技术来增加内容的可读性。侠客岛则以感性化的方式来表达出黑洞照片的观后感，并且以文理科学习背景投票的方式来组织读者表达自我感受。各个媒体在黑洞照片的传播形式上表现出语言修辞与视觉修辞的融合特征，多元化的修辞手法将抽象的黑洞知识具形化地展示出来，形成了良好的祛魅效果。
　　 戏谑：传播后期新闻文本向社交文本的转化
　　 各大媒体将黑洞照片公布之后，广大网民在社交媒体中迅速对黑洞照片进行了再生产，使得本来具有严肃性的黑洞照片变成了搞笑幽默的戏谑化图片：有网民为其“戴上”了墨镜和翅膀，有网民将其变为新浪的图标，或者将其PS为外星人的眼睛和甜甜圈。同时黑洞照片也成为年轻人争相转发的锦鲤和社交聊天之中广泛使用的表情包，被赋予可以吸走霉运、带来好运的新意义。黑洞照片被各大媒体报道后并未销声匿迹，而又以一种全新的形式和面貌出现在社交场合之中，这使得黑洞照片的传播更加具有延展性和亲切感。
　　 美国电视文化学者约翰·菲克斯依据文本间性理论，将电视文本及衍生性划分为三级：初级文本、次级文本和三级文本，三级文本指的是观众对电视初级文本观看之后产生的一种随意松散的评价、谈论和闲聊。①进入社交场域的黑洞照片已经具备了该理论中的“三级文本”特征，当黑洞照片从文字、视频以及图片等形式进入社交传播领域，完成了新闻文本向社交文本的转化，其文本的主要表现形式为表情包、PS照片等，其文本的生产主体是具有创造力的网络青年群体。黑洞照片以其具有快感的话语结构和潜在意义以及大众在文本生产上的创造性，凸显出网络戏谑文化特征，在这一过程中，黑洞照片文本生产主体由新闻媒体转向为网络民众，青年群体的主体价值得以彰显。而这种戏虐化的创作形式并未对本身具有严肃性的新闻话题产生负面影响，也没有扭曲人们对于黑洞本身的科学性认知。央视新闻利用网民恶搞的黑洞照片在微博中发起了“黑洞PS大赛”话题，引起了更多网民的关注;财经媒体36氪将黑洞的PS照片与黑洞的科普性知识相互结合，用轻松娱乐的方式对严肃的科学事件进行传播和知识推广。这种由黑洞照片所形成的恶搞式的、戏谑化的亚文化反而与主流媒体形成了一种良性互动。如果说黑洞照片前中期的传播特性体现的是媒体报道方式的转型与媒介技术的应用，那么在后期的传播中却更深刻地显示出一种年轻人的网络亚文化，显示出主流文化与青年亚文化的之间的影响与互动。
　　 结语
　　 黑洞照片传播过程中所表现出的特征，既是当前高速发达的传播技术的产物，也反映出年轻群体对于科学性新闻事件的参与积极性与强大传播力。黑洞照片由前中期的媒体主导传播转向后期的受众主导传播，一方面增强了新闻事件本身的传播力与影响力，另一方面也体现出青年戏谑化叙事创作文化与主流文化之间的互动关系。而随着媒介技术与互联网文化的进一步发展，年轻、幽默、具有活力和传播力的年轻人越来越成为时代的主流人群，黑洞照片所展示出的报道、传播特征或许会成为社交媒体时代重大媒介事件的一种报道、传播范式，体现着媒介发展的一种必然结果。
　　 （作者单位：南昌大学四川师范大学）
　　 注释：①李鹏：《论“文本间性”思想与约翰·费斯克电视文本接受观》，《国际新闻界》，20_（12）。
黑洞的论文篇3
　　摘要：
　　 北京时间20_年4月10日，欧洲南方天文台发布了人类首张黑洞照片，这是人类第一次通过图像直接看到黑洞。4月11日，视觉中国网站将黑洞照片列为其版权所有的图片，并在图片旁标注：如需商用请致电客服电话或咨询客服代表。黑洞照片作为人类探索宇宙的重要里程碑被与其毫无关联的网站标注为版权所有显然是违法的，况且黑洞照片是否属于《版权法》意义上的作品本身就存在疑问，如果属于，其著作权的归属也需要加以明确。
　　 关键词：
　　 黑洞照片;作品;著作权归属
　　 中图分类号：D9
　　 文献标识码：A   doi：10.19311/j.cnki.1672-3198.20_.13.078
　　 1问题的提出
　　 北京时间20_年4月10日，事件视界望远镜全球六地同步召开联合新闻发布会，发布了由其历时2年时间绘制的黑洞照片，同一时刻，欧洲南方天文台用新闻稿的形式发布了这张照片。这张照片的发布证实了爱因斯坦的广义相对论中关于黑洞理论的正确性。然而让人意外的是，真正让黑洞照片成为热点话题的并不是该照片本身，而是一家名为“视觉中国”的网站，该网站将黑洞照片标注为“版权所有”图片，并称其来源自欧洲南方天文台，图片旁可以看到标注如需商用请致电客服电话或咨询客服代表，有网友去咨询了视觉中国的客服，对方明确回答道：需要购买后才可以使用。对此，中国科学院院士武相平先生在接受记者采访时说到“黑洞照片一旦被发布了，全世界的任何国家都是可以使用的，媒体上也可以看见，在使用时只要标注是从什么地方来的就可以。”4月12日，欧洲南方天文台在接受媒体采访时称，视觉中国的版权主张不合法，视觉中国从未就该黑洞图片联系过欧洲南方天文台，并表示欧洲南方天文台从未，也不能将他们的图片版权转让给任何其他个人或组织。欧洲南方天文台官网也明确表示：“我们唯一关心的是，你的信息来源必须是明确的”。视觉中国网站在舆论的压力下在其微信号上发布致歉信，并表示接受网民和媒体的批评监督，并对不符合规定的图片做了下线处理。对此，笔者认为首先需要界定这张由欧洲南方天文台发布的黑洞照片是否属于《版权法》意义上的受到其保护的作品，如果它不构成作品，那也就不存在所谓的著作权归属与保护的问题。如果它构成作品，那其著作权归属于谁、该如何保护才能及顾及著作权人的权利又不妨碍科学技术的发展也是一个需要讨论的问题。
　　 2黑洞照片能否构成版权法意义上的作品
　　 2.1作品的概念
　　 我国现行著作权法对作品所下的定义是：“著作权法所称的作品，是指文学、艺术和科学领域内具有独创性并能以某种有形形式复制的智力成果。”
　　 2.2理论界的观点
　　 对于黑洞照片是否构成版权法意义上的作品，理论界有许多观点，最具代表性的是华东政法大学的王迁教授在接受记者采访时提到的认为黑洞图片不是作品，因为“根据互联网上的报道，黑洞照片是由八台射电望远镜组成的，收集黑洞附近的各种相关的信息，然后将其传回超级计算机，经过了复杂的计算，图像是根据既定的程序和公示推算出来的，这与我们日常生活中相机来拍摄的照片完全不同，它是对宇宙中客观存在的现象，进行的一个相对精确和客观的一种反映，因此应该说它本身就是一个事实，很难构成受著作权法保护的作品……”（财股网：黑洞照正式明确版权黑洞照片版权到底归属于谁？http：///jujiao/180609.html，20_-04-18访问）。王迁教授认为“黑洞”图片不构成作品的原因在于该黑洞照片不具有独创性。
　　 根据中国社会科学院互联网法研究中心执行主任刘晓春的说法，“黑洞照片”是否是一张照片本身就是一个有趣的问题。黑洞照片不同于用相机拍摄的普通照片，它不仅仅是通过拍摄获得。它是经过大量算法和数据合成后的科学探索过程。因此，它认为这种黑洞照片是一项科学成就，其价值并不在于受版权法保护的美。
　　 北京化工大學法学院副教授余俊则认为，黑洞其存在本身是一个事实，不受著作权法的保护，但这次事件所涉及的是黑洞的照片。作为一个照片，应另当别论。
　　 从上述观点来看，大多数学者认为黑洞照片不属于著作权法上的作品，王迁教授否定了其独创性，而其他学者则主要认为黑洞照片是对客观事实的还原或就是客观事实，而著作权法不保护思想或是客观事实。对此笔者有不同的观点。
　　 2.3笔者的观点
　　 笔者认为黑洞照片属于版权法意义上的作品，理由如下：
　　 首先，关于何谓著作权法意义上的作品，由上文可知，构成著作权法意义上的作品需要有三个要件，即是人类的智力成果、可以被感知的外在表达、具有独创性。黑洞照片是由架设在地球不同地点的八台射电望远镜收集黑洞附近的各种相关信息，然后传回超级计算机，经过极其复杂的计算，根据既定的程序和公式，推算出一个图像，符合人类的智力成果这一条件。很显然，黑洞照片是可以被客观感知的外在表达。那么黑洞照片是否具有独创性呢，这就需要详细了解黑洞照片是如何被拍出来的。黑洞照片的拍摄使用的是被称为甚长基线干涉技术，是一种基于射电望远镜的技术。射电望远镜由于其局限性，想要观测到距离我们很远的黑洞就需要它的半径尽可能的长，根据科学计算，如果想要观察到室女座M87黑洞，需要射电望远镜的半径大于8000km，而地球的半径只有6400km，因此该技术要求在地球的不同地方建设射电望远镜，然后通过反射将光照射到同一个地方，并记录它们的数据，然后通过电脑合成就可以观测到黑洞。这就是为什么有必要升级、连接和部署八个现有的射电望远镜以形成全球网络。20_年的4月，全世界八个射电望远镜同时开始观测室女座M87黑洞，连续记录了五天的时间，将所得到的数据进行分析从而合成出黑洞照片。王迁教授的观点认为上述是对宇宙中客观存在的现象的反映因而不具有独创性。但是笔者认为黑洞照片的形成过程体现了其创造性。黑洞这个天体是爱因斯坦在其广义相对论中推断存在，其特点是质量非常大，大质量的物体会产生巨大的引力，而黑洞的引力大到光都无法从其中逃脱，因此如果用人的肉眼看黑洞就是一团黑，因为没有光能够反射回来。因此黑洞照片其实是科学家们的一种创作作品，科学家们将八台射电望远镜收集到的数据交给不同的团队进行分析合成，当所有团队的成果基本相同时，黑洞照片就诞生了，且因为黑洞本身的性质，黑洞照片上那些明亮的部分其实是科学家们根据数据分析人为添加上去的。从上述可以看出，黑洞照片的诞生包含着科学家们主观上的创作的过程，其并不同观测其他诸如行星、恒星等天体一样仅仅靠望远镜就可以记录下它们的样子，而是科学家们创作的成果，因而具有独创性，可以构成著作权法意义上的作品。 其次，如果黑洞照片构成版权法意义上的作品，那它属于何种作品。对此，笔者认为黑洞照片应当属于图形作品。根据我国现行著作权法的定义：摄影作品是指将物镜的图像记录在感光材料或其他物体上的艺术作品。图形作品是指用于建筑和生产的工程设计图纸和产品设计图纸，以及反映地理现象的地图和示意图，解释事物的原理或结构。从定义可以看出，从作品的性质来看，摄影作品往往保护艺术作品，而图形作品更倾向于保护描绘地理现象，地图，原理图等的科学作品，以说明事物的原理或结构。黑洞照片从表面上看似乎是一张照片，符合在感光材料或者其他介质上记录客观物体形象的摄影作品要求。与此同时，黑洞照片主要用于科学领域，其创作不考虑艺术问题。黑洞照片更接近海流图，地质断层构造图和其他科学图，分类为图形作品的保护。生活中经常能看到的银河系的照片也是用较为类似的手法摄制后通过电脑算法合成出来的。
　　 3黑洞作品著作权的归属
　　 上文中提到中科院院士接受采访时说到：“黑洞照片一旦被发布，就是全世界可以使用的，媒体上也可以看见，只要标注是哪里来的就可以。”任何人都可以使用并不意味着著作权就归属于全人类。著作权的使用权与归属是完全不同的两个概念，因此有必要对黑洞照片的著作权归属加以讨论。视觉中国网站曾在黑洞照片旁标注“版权所有，图片来源于欧洲南方天文台”，可否就此推断黑洞照片的著作权归属于欧洲南方天文台呢？笔者认为欧洲南方天文台仅仅是黑洞照片的发布者，发布该照片并不意味着其享有照片的著作权。拍摄黑洞照片是一个多国家合作项目，被称为事件视界望远镜，由欧洲、北美洲、南美洲、亚洲、非洲等地许多国家的，一共200多位科学家共同完成。天文台在其中的作用只是收集数据并将其集中到一起。上文中提到，黑洞图片是由许多团队根据观测的数据分别进行合成，最终达成一个统一的结果后得到黑洞的图片，因此很难去判断究竟是哪一位科学家或是哪一支团队创作了这张黑洞照片。但是，这样一个巨大的工程耗费时间也耗费财力，肯定需要一个牵头者或是资金提供者，而该事件视界望远镜的主导机构是NASA，即美国国家航空航天局，NASA是该黑洞照片的第一公布人，这意味着NASA拥有该照片的发表权。发表权作为著作权的一项重要组成部分，是否就可以认为NASA是黑洞照片的著作权人呢，笔者认为就目前的情报来看，不能给出如此确凿的结论，至少存在如下三种可能性：第一，黑洞照片的著作权归属于NASA，理由是NASA作为整个项目的牵头者或是资金提供者，对其成果享有著作权。对此可以参考我国著作权法中的职务作品中的特殊职务作品，即特殊职务作品的著作权归属，没有约定的归单位所有，作者仅享有以下权利：署名权、获得奖励权、获得报酬权。此处笔者并不能确定整个事件视界望远镜项目组使用了多少由NASA提供的资金，因此仅作为一种推测。第二，黑洞照片的著作权归属于事件视界望远镜项目组。理由如下：欧洲南方天文台曾发表过这样一个声明：黑洞照片的credit归属于事件视界望远镜组织，其中欧洲南方天文台是其中的一员，和通过欧洲南方天文台网页发布的所有材料一样，它也受到版权通知中描述的版权条件的约束。此处的“credit”这个词是否可以认定为欧洲南方天文台认为黑洞照片的著作权属于事件视界望远镜项目组呢，笔者认为也存在这样的一种可能性，此处可以参考我国著作权法中的合作作品，即两人以上共同参与作品创作的，其著作权归属于合作作者共同享有。且黑洞照片显然属于不可分割的作品，因此著作权归属于整个事件视界望远镜项目组共同享有。第三，黑洞照片虽然属于作品，但是不存在所谓的著作权归属，即这张照片作为一种科学成就，其著作权归属于全体人类共有。这种观点就和上文中所说的认为黑洞照片本身不属于著作权法意义上的作品类似，认为科学作品不应该用著作权法的角度加以约束。从上述论述可以看出，黑洞照片的著作权归属存在着诸多的可能性，目前也并没有一个组织或机构明确表示其享有黑洞照片的著作权，因此对于该问题还需要更加深入的研究。
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