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>摘要：对北京市普通高中的204名学生进行调查,发现大部分学生认为化学学科有价值并感兴趣,绝大部分学生希望教学联系生活实际。然而教学实践中却往往远离学生的生活经验,导致学生将化学与生活联系的意识与能力较为薄弱,对于生活中的化学问题感知较为肤...
>摘要：对北京市普通高中的204名学生进行调查,发现大部分学生认为化学学科有价值并感兴趣,绝大部分学生希望教学联系生活实际。然而教学实践中却往往远离学生的生活经验,导致学生将化学与生活联系的意识与能力较为薄弱,对于生活中的化学问题感知较为肤浅。基于此提出了联系生活的化学教学策略。
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>1 引言
当前化学课堂中仅仅重视知识传授的情况依然存在。学生感觉知识点繁杂,难理解、难记忆,导致出现抵触、厌学等情绪。为什么学生没有感受到化学世界的多姿多彩,反而是一提到化学就想到繁琐的计算、复杂的方程式和抽象难懂的原理呢?究其原因,就是太过强调知识的系统化和解题的形式化,忽略了学生的感受能力,脱离了现实生活。这样不仅没有达到提升成绩的效果,反而让学生对原本神奇的化学世界丧失了兴趣,违背教育的根本旨趣。因而探究联系生活的化学教学策略非常必要。
首先,社会与个体的发展需要化学教学与生活紧密相关。科学知识与技术最终都要为人类社会生活服务,联系生活的化学教学更利于培养出为人类服务的人才。走向社会生活的教学能帮助我们认识世界,更好地运用所学的知识改造自己的生活,成为现代社会具有科学素养的合格公民[1]。
其次,当前教学实践亟待改进。化学课程应该以提高学生的科学素养为主旨,重视科学、技术与社会的联系,要注意从学生己有的经验出发,让他们在熟悉的生活情景中感受化学的重要性,了解化学与日常生活的密切联系,逐步学会分析和解决与化学有关的一些简单的实际问题。只有这样,才能弥补以往的化学课程脱离学生生活经验的缺陷。
已有的相关研究大多从宏观的角度进行分析,探索化学教学联系生活的有效途径和策略,主要表现在三个方面:在教学内容上强调联系学生的生活经验和社会实际[2];在教学方法上强调让学生在原有认知基础上的理解、体验、感悟、交往和实践等[3];在教学目的上,不是只关注分数,而是注重学生的实际应用能力。然而它们偏重经验总结,理论思辨性较强,具体的实践、案例和探索还不够,实证研究更是少见。本文对中学化学课堂联系生活的实际情况进行了调查,并对相关案例进行了初步探讨。
　>　2 基于生活视角的化学教学调查研究
笔者对北京市某普通高中的学生进行了有关中学化学教学联系生活的现状调查,共发放问卷240 份,回收有效问卷204 份,有效回收率为85%。
问卷中的选择题分为三个维度:学生对化学教学联系生活实际的态度、对现有的化学课堂的感受和想法,以及学生将化学与生活联系的意识与能力。维度一目的在于了解学生现在对化学教学联系生活实际的看法。学生作为学习的主体,对化学学习最有发言权,他们对化学是否感兴趣、是否觉得化学有实用价值、是否觉得将化学更多地联系生活的教学很有必要,是一个首先要明确的问题。事实上,无论从学科本体还是个体与社会发展的需要来看,教学都应该多联系生活实际,教学内容应该新颖、有时代感,教学问题也应能激起学生对现实生活的好奇心和思考。然而教学的实然情形如何呢?通过维度二可以了解。对于维度三,我们旨在了解现有教学背景下,学生发现、关注、分析、解决生活中与化学相关的问题的能力。
除此之外,调查研究还设计了访谈提纲,选取学业水平高、中、低的学生各5 名进行了深度的访谈,以进一步了解学生对化学与生活的态度、对教师教学的建议与将化学与生活联系的意识与能力等等,为进一步研究提供参考依据。有意思的是,我们还在课堂上对化学联系生活的案例进行了讨论,从中得到不少启发。
综合问卷调查和访谈的结果,形成了如下研究发现。
2.1 绝大部分学生希望教学联系生活实际
调查结果显示,大约81% 的学生都喜欢学习化学,非常不喜欢的仅占到5%;对学业水平低的学生的访谈发现,一部分学生是由于基础差,上课所讲的内容不能完全听懂,久而久之就失去了兴趣。还有一部分学生是由于教学内容与生活脱节,感觉学无所用,没有价值感,从而提不起兴趣。
84% 的学生认为中学化学的学习在日常生活中有用,并且几乎所有人都认为化学教学应紧密联系生活,即使教师在课上介绍一些考试不考但与生活密切相关的事实或案例,学生也非常愿意学习。显然,大多数学生还是喜欢化学并认为化学学科很有价值,而学生对与化学相关的生活现象也很感兴趣。作为化学教育工作者,正好可以利用化学学科的这一优势,充分挖掘生活中与化学相关的内容提高学生学习的积极性。在教学中应该将化学知识在实际生活中的应用讲清楚,拓展学生的视野,使学生认识到化学作为一门实用性学科的学科特点以及化学对改善人类生活的重大意义。
2.2 大部分学生认为实际的化学教学脱离生活经验
大部分学生认为教师在讲授化学知识时与生活实际联系不够紧密,只有53% 的学生认为教师上课会联系实际。教师将与化学相关的社会热点与所讲课程内容进行联系的比例则更少。另外,即使使用了生活化的素材,但其内容和使用方式也不如意。在实验方面,69% 的学生认为在学校很少有实验探究是联系生活实际的。学生虽然对生活中的化学有兴趣,但教学只能让约一半的学生感受到教师所讲的化学知识与生活有联系。究其原因,大部分教师都有教学生活化的意识,但在实施的时候存在一些问题和困难,主要是课时紧、任务重。教学还是围绕考试而进行,没有更多的时间和精力去关注生活。所以,选择恰当的生活案例与所学知识结合,既能帮助学生深入地理解知识又不占用太多课时,这对教师的课程意识与教学能力都是很大的挑战。
2.3 学生对于生活中的化学问题感知较为肤浅
数据显示,87% 的学生认为化学使生活更丰富多彩了,认为学习化学对他们认识生活有很大的影响:学习化学不仅使他们认识到世界的丰富多彩,能够从微观的角度认识世界,解答了他们的一些疑问,而且使他们懂得如何更科学、更健康地生活以及如何更好地保护环境,从而更好地为社会做贡献。仅有5% 的学生认为化学与生活没什么关系,并且从不用化学知识分析生活中遇到的问题。关于学生对教学的建议,79% 的学生都提出现在的化学课堂还是教师讲得过多,学生动手机会较少,希望增加实验,尤其是增多自己动手的与生活相关的实验,反映了学生对实验的强烈兴趣与当前化学教学仍然重理论轻实践的现状。而针对学生自己在生活中运用了的化学知识,大部分都想到食醋除水垢、消毒液不能与洁厕灵一起使用、暖宝宝等。总的来说,虽然绝大多数学生认为化学与生活息息相关,但列举的例子都局限于一两个众人皆知的生活常识,实践过的学生则更少。
总之,学生化学学习兴趣比较强,也认为化学与生活息息相关,但教师在课堂上联系生活实际的情况比较少。学生联系生活实际的能力较弱,发现生活中相关化学问题的能力更弱,而解决生活中与化学相关问题的能力则极为低下。因此教学中紧密联系生活实际迫在眉睫。
2.4 学生将化学与生活联系的意识与能力亟待提高
学生通过网络等信息媒体关注化学问题的约占57%,在化学学习中注重联系生活实际的约占52%,而其中能用所学知识分析生活中现象的学生则不到一半。尽管有关化学的信息铺天盖地,但实际会刻意关注化学相关信息的学生并不多。访谈发现,将化学知识应用于生活的学生绝大部分都对化学感兴趣并在生活中关注化学,只是随着联系、发现、解决生活中与化学相关问题的难度上升而能力逐渐降低。事实告诉我们,增加化学知识与生活的联系可以提高学生的化学学习兴趣,并且随着兴趣的增加,学生分析或解决生活中的化学问题的能力就会提高。
总的来说,约占一半的学生不能很好地分析解决生活中的与化学相关的问题,这与学以致用的理念背道而驰。化学教育旨在全面提升学生的科学素养,不应该局限于分数,而要面向学生丰富多彩的真实的生活世界。而一旦学生觉得所学内容很实用,反过来就会激发学习的内在动机,从而成绩的提升就是水到渠成了。
　>　3 联系生活的化学教学策略
通过文献分析发现,从学生发展角度,联系生活实际,的确可以激发学生内在的情感体验,引起兴趣,使其热爱学习,在实践活动中完成知识的建构、能力的培养,形成良好的科学素养。然而数据分析表明,学生化学学习的实然情况并不乐观,大部分学生觉得化学脱离生活实际,知识应用的能力欠佳。那么,化学如何联系生活呢?
3.1 内容选择:紧密联系衣食住行
化学与生活本来休戚相关,但教学实践中往往容易将化学世界与学生的生活世界相割裂。调查表明,学生很愿意在课上加入与生活相关的内容,笔者认为衣食住行等方面更接近学生的生活,更能引起共鸣,因此教学应从相关实际生活经验入手,最后学以致用,解决生活情境中的问题,从而实现化学学习的最大价值提升个人的生活品质[4]。台上一分钟,台下十年功,教师在生活中要勤下功夫,搜集、提炼、构建化学教材中与生活息息相关的内容,为引入、案例探讨、实验探究等联系学生生活实际作准备[5]。
案例1 夺命快递
202_ 年,某快递公司在运转中心发生了一起化学品泄漏事故,污染其他顾客货物,先后导致8 人中毒,1 人中毒死亡。调查发现是吸入氟乙酸甲酯而导致中毒。氟乙酸甲酯是重要的含氟化合物,在工业领域有着广泛的用途和发展前景。如医药方面,氟乙酸酯是一个重要的医药中间体,是制备氟代嘧啶类抗肿瘤药物等的起始原料,具有高毒性。
在学习酯类化合物时,某教师让学生讨论该案例,学生得出以下重要结论:我们在生活中要注意化学品的安全;有机化合物尽管只相差一个原子(氟乙酸甲酯中若将F原子换成H原子就变成了乙酸甲酯),性质天壤之别;有毒物质却同时是制备抗癌药物的重要原料,因此我们要辩证地看待事物。的确,丰富的化学物质组成了我们多彩的世界,但它们给我们带来各种便利的同时也会由于我们的不当操作而造成悲剧。化学教学不仅要从生活中引入,重要的是引领学生从化学的角度探究原因,让学生在身边的事件中感受抽象的化学原理,最后用所学的知识来理解和解决生活中的问题,让学生体验化学的价值感。
3.2 内容呈现:以生活化的语言来隐喻
访谈表明,枯燥难懂的化学语言是学习困难的重要症结,尤其在化学原理部分,学生觉得抽象难懂。教师可以把相关的、较抽象的化学原理和化学概念与生活联系,再用通俗易懂的生活语言讲述。这样,教师可以将积累的与化学知识相关的生活素材以更利于学生接受、便于学生记忆的方式传递给学生[6]。
例如,对于化学反应碰撞理论的学习,学生感到比较抽象,教师也觉得难以讲解,此时可以先从最常见的体育运动投篮谈起。反应中只有活化分子才可能发生反应,就像投篮必须有一定方向、力度的投掷才可能投中一样。由此以隐喻的方式,引导、迁移、解释化学反应的微观过程,使学生掌握碰撞理论。
再如,教师在化学学习中能够用学生比较熟悉的具体模型或实例作为中介来打比方解释说明较为抽象且属于微观世界的概念和现象,必然可以减少学习上的困难,促进学生错误概念的转变。例如,用乒乓球和足球场类比原子核与原子的大小;用电风扇扇叶的转动让学生理解电子云的概念、明白电子云图片的由来;用球棍模型展示化学键等。在学习熵这一表示混乱程度的概念时,气体天然就有从高度组织化的状态变为低组织化状态的趋势,所以熵值增加。一如需要辛苦付出才能把房间收拾干净,而懒惰房间就会自发变得一塌糊涂,脏乱不堪。
3.3 内容解构:以化学学科视角来看问题
前面提到,学生利用化学眼光来观察生活的能力还很薄弱。因此在掌握知识的同时还要强调学以致用,让学生了解所学知识在社会生活、生产中的作用,培养学生应用知识解决实际问题的能力。在学习选修4《化学反应原理》中电解部分时,就可以引入以下材料。让学生在开始就好奇这种魔水究竟是什么成分,引发对化学在生活中应用价值的思考,使电解这一中学化学的重难点更易被学生接受和理解。
案例2 电解魔水风靡美国
电解水又称魔水,既能去污又能除油,还能治疗脚癣,更神奇的是你还可以喝上一口。它在俄罗斯和日本等地获得了广泛使用,而在美国这种溶液正取代各种有毒化学品,成为商家新宠。这种魔水名不虚传,已经开始取代美国人家庭中和工作中使用的各种化学品。
事实上,这种液体制作简单,将精制食盐和自来水混合,然后通上电流产生大量的离子就制成了。食盐水中的氯化钠(Na Cl)与水(H2O)发生电离,通电后分别在阴极与阳极生成氢气与氯气。
阳极:2Cl--2e-=Cl2
阴极:2H2O+2e-=H2+2OH-
总离子式:2Cl-+2H2O=Cl2+H2+2OH-(通电条件)
总化学式:2Na Cl+2H2O=C12+H2+2Na OH(通电条件)
在教学过程中引入一些化学原理的实际生产生活应用,创设真实的情景,学生会觉得自己所学的知识很有价值,学好化学能比别人懂得更多的生活知识、享受更高质量的生活。就此案例而言,教师以魔水为例,将原本远离学生生活经验的电解原理如此真切地摆在学生面前,学生在产生兴趣的同时也会对这一原理有很深的理解。利用这种电解技术,能大量生产用于去污和漂白的氯。低压电流通过食盐水时产生了两种作用很强大而且无毒的清洁物质,这种碱性液体既能像去污剂一样去除污渍,还不产生泡沫。同时由于氯与水、氢氧化钠接触会生成HCl O和Na Cl O等,具有很强的消毒作用。
3.4 内容实施:在实践活动中体悟
公众对化学的认知水平令人无法想象,央视广告词中居然有我们恨化学这样的字眼。消除这种无知,是化学人的责任和使命。化学教育应通过探究活动加深学生对化学学科的理解,去感受化学的美,化学的神奇,化学的伟大,化学对于人类社会发展的不可磨灭的贡献!社会生活中的化学现象随处可见,教师要注意挖掘,尤其加大对生活化实验内容在教学中的应用力度,多开展以生活内容为载体的实践活动。
教师可以带领学生到附近工厂进行参观,了解化肥生产工艺,设计家庭化学实验等,增强学生的情感体验。也可以充分利用好身边的化学资源,比如用废弃的塑料饮料瓶做喷泉实验、进行H2和Cl2的爆炸实验,参观真实的炼铁、电解、电镀工厂。其次,班级可以开展形式多样的课外活动,拓展学生获取知识的空间。将化学知识融入生活中,不仅能够实现教学目标,还能够帮助学生体会到科学知识的实用性和现实意义[7]。在探究过程中学生进行了积极思考,增强了学生的分析能力。通过有趣的实验探究和紧密联系生活实际,学生就会对化学产生兴趣,并持久地产生探究的热情。诚如居里夫人所言:科学研究其本身含有至美,科学研究其本身给人带来的愉快就是报酬。这样学生的内在动机就得到加强,学习目的就由应对考试转向学习活动本身,如此学习活动本身就能使学生得到情绪上的满足,从而产生成就感。
当然,我们倡导化学教学生活化,不是简单地用生活实例替换教材内容,而是教学观念上的一种变革。化学来源于生活,却高于生活,是对生活的提炼和超越。我们不能为了生活化而忘记了化学教育的本质。我们应当加强与社会生活和学生生活的联系,充分挖掘其教学价值和意义,带着学生在学习过程中认识生活、发现生活、创造生活,并能学以致用地以化学的方式来解决问题,最终培养学生健全的科学素养[8]。
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